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Filtr czastek statych

- btogostawienstwo czy przeklenstwo kierowcow?

Filtr czastek statych (ang. diesel
particulate filter, DPF, frfiltre a
particules, FAP ) — filtr montowany
w ukfadach wydechowych silni-
kéw wysokopreznych, oczyszcza-
jacy gazy spalinowe z czastek sa-
dzy i popiotu — to definicja, jaka
podaje Wikipedia.

Koniecznos¢ stosowania go w niekt6-
rych silnikach wymusita norma emisji spalin
Euro 4. Jednak dopiero prawdziwa rewolu-
cje w liczbie silnikéw, ktére musiaty by¢ wy-
posazone w ten element, dokonato wpro-
wadzenie normy Euro 5, obowiagzujacej od
1 stycznia 2011 roku. Oznacza to, ze kaz-
dy nowy samochéd wypuszczony na rynek
i wyposazony w silnik Diesla, musi miec filtr
czastek statych. Co to praktycznie oznacza
dla kierowcéw? Odpowiedzi na to pytanie
mozna fatwo udzieli¢. Brzmi ona - ktopoty.

Zanieczyszczony kolektor ssacy w silniku Diesla.

Zanieczyszczony filtr czastek statych (przekrdj).

Katalizator i filtr czastek statych strzega
naszego $rodowiska naturalnego przed tok-
sycznymi substancjami, jakimi sa tlenki azo-
tu NOx oraz czasteczki sadzy. Przez uktad
spalinowy wydalane sq tez czastki siarki,
wegla, azotu, ale tez metale i weglowodory.
Wszystkie te zanieczyszczenia majg bardzo
male rozmiary i jako takie mogq przez diu-
gi czas unosi¢ sie swobodnie w powietrzu.
Wdychane nastepnie przez ludzi i zwierzgta
powodujg szereg powaznych choréb. Bez
dwach zdan, ochrona powietrza przed tymi
elementami jest pozytywnym oddziatywa-
niem na zdrowie kierowcow i ich rodzin.

Jest jednak druga strona tego zjawiska.
Oczyszczanie spalin w silniku jest bardzo
ktopotliwe i wymaga skomplikowanych sys-
teméw. Jeszcze przed powszechnym wpro-
wadzeniem filtréw czastek statych, w celu
obnizenia emisji spalin, konstruktorzy wpro-
wadzali rézne zmiany konstrukcyjne w silni-
kach, takie jak: bardziej selektywnie dziata-
jace system EGR (recyrkulacji spalin) oraz
wielostopniowy wirysk paliwa (3-7- krotny

Proces rozpuszczania zanieczyszczeni w kolektorze ssacym w silniku.

Zanieczyszczenia mikrobiologiczne na elemencie filtra paliwa.

Sadza na filtrze czastek statych.
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na jeden cykl pracy) i inne. Obecnie w tzw.
suchych systemach regeneracii filtra stosu-
je sie oddzielny, dodatkowy wtrysk paliwa,
ktéry stuzy do podwyzszenia temperatur
spalin i tym samym redukcji gromadzonej
sig sadzy w filtrze. We wcze$niejszych kon-
strukcjach niektérych marek instalowano
dodatkowy wtryskiwacz w uktadzie wyde-
chowym, ktéry byt odpowiedzialny za do-
starczenie do ukfadu dodatkowej porcji pa-
liwa.

Do okreslenia ilosci sadzy i momen-
tu, w ktérym niezbednym staje sie regene-
racja, stuzg czujniki cisnienia spalin. Zbyt
duza réznica ciénienia przed i za filtrem sy-
gnalizuje, ze filtr jest zablokowany zanie-
czyszczeniami i ta informacja jest wysyta-
na do systemu sterowania. W konsekwencji
automatycznie wiacza sie proces regenera-
cji filtra. Aby mogto do niej doj$¢, musza by¢
spefnione pewne warunki, jednak najwaz-
niejszym jest temperatura spalin, ktora musi
by¢ podniesiona do poziomu 550-5600C.

Takie temperatury mozna osiagnag, ja-
dac przez kilkanascie minut np. po drodze
szybkiego ruchu lub wolniej — po miescie,
ale z wyzsza szybkoscig obrotowg silnika.
Jezeli przerwiemy jazde, automatycznie
spadnie temperatura spalin i regeneracja
zostanie przerwana. Nastepnie po chwi-
li ponownie zostanie ona zapoczatkowa-
na. Kilka takich niedokoriczonych regenera-
cji spowoduje btad domyslny tego procesu

i kierowca zostanie o tym poinformowany
przez zapalenie sig lampki kontrolnej. W ta-
kiej sytuacji wiasciciel auta jest zmuszo-
ny do odwiedzenia serwisu pojazdowego,
gdzie mechanik po podtaczeniu urzadzenia
diagnostycznego wymusi prace silnika na
postoju z obrotami powyzej 3,5 tys. przez
kilkadziesigt minut. Jezeli wszystko jest
w porzadku, filtr zostanie w ten sposéb cze-
$ciowo oczyszczony z sadzy i auto wréci do
optymalnej pracy. Pytanie tylko, na jak diu-
go? Z praktyki wiadomo, ze czesto usterka
powraca dos¢ szybko.

Inne metody usuwania
usterek funk¢jonowania
filtra czastek statych

Zastanéwmy sie teraz, czy takie dziata-
nie jest najbardziej optymalne dla kierow-
cy? Czy moze istniejg inne, bardziej sku-
teczne i tafisze metody? Czy wreszcie, na
jak diugo metoda wypalania filtra urzadze-
niem diagnostycznym da nam efekty jazdy
bez usterek tego elementu? Aby odpowie-
dzie¢ na te pytania, trzeba uzmystowi¢ so-
bie, skad pochodzi sadza i co bedzie sprzy-
jato wiekszej emisji.

Wiasnie proces znacznego, niepetne-
go spalania paliwa bedzie bezposrednio
sprawcg szybkiego nagromadzania sie sa-
dzy. Co wigc go powoduje? Ma na to wptyw
wiele czynnikéw. Moze to by¢ uszkodze-



Nagar w rowkach pierscieni tokowych.

nie mechaniczne jakiego$ elementu: ukfa-
du zasilania, dolotu czy wydechowego.
Jednak w wigkszosci przypadkéw, szcze-
g6lnie na samym poczatku pojawienia sie
usterki dziatania filtra, sq to zanieczyszcze-
nia, takie jak lak i nagar. Sprzyja temu jaz-
da na krotkich odcinkach, nierozgrzanym
silnikiem oraz czeste uzywanie samochodu
w cyklu miejskim.

Co dzieje sig w silniku?

Wszystko zaczyna sig od wtryskiwaczy,
ktére, dozujac paliwo ON, w ktorym jest 7%
biokomponentéw, zostajq zanieczyszcza-
ne przez lak i nagar. Paliwo podlega biode-
gradacii, do ktorej przyczyniajq sig drobno-
ustroje w postaci grzybdw i bakterii szybko
sig rozwijajacych. Temu procesowi sprzyja-
ja biokomponenty. Zanieczyszczenia nara-
stajq i po jakim$ czasie paliwo jest wiryski-
wane do komér spalania nieréwnomiernie.
Zbyt duze krople ON nie moga potaczyc sie
z powietrzem i zamieniajq sig¢ w sadze, na-
gar, lak i inne substancje. Bardzo szybko
dochodzi do odfozenia sie ich na denkach
tlokow, w rowkach i pierscieniach uszczel-
niajacych cylindry.

Dochodzi do przedmuchéw w glab ukfa-
du smarowania, a spaliny (NOx,) powoduja
utlenianie sie i czesto gestnienie oleju. Opa-
ry olejowe przedostaja sie do kolektora ssa-
cego i razem z brudnymi spalinami, zawra-
canymi przez system recyrkulacji (EGR),
blokujg ukfad dolotowy, w tym system za-
wirowujacy. Powietrze bedzie podawane
do komér spalania w nieodpowiedniej ilosci
oraz w nieprawidiowy sposoéb. Ta usterka
jest drugim waznym czynnikiem tworzenia
sie mieszanki o ztym sktadzie, ktéra — spa-
lajac sie — bedzie powodowata nadmierng
emisje sadzy.

W zwigzku z powyzszym nasuwa sig
wniosek, ze samo oczyszczenie filtra w ja-
kikolwiek sposéb nie daje szansy na diuga,
bezawaryjng jazde. Raczej ta usterka do
nas wrdci szybciej niz pézniej. Co w takim
razie zrobi¢? Odpowiedz jest prosta. Trze-
ba zastosowa¢ sposéb gwarantujacy usu-
nigcie nie tylko usterki (skutek), ale tez i jej
przyczyne.

Na przyktad, firma Forte proponuje do-
danie do baku preparat Forté DPF Cleaner
And Regenerator, ktory ma w skfadzie tle-
nek ceru. Dzigki niemu mozna skutecznie
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Zanieczyszczony kolektor ssacy.

pozby¢ sig sadzy. Jest to mozliwe, ponie-
waz z jednej strony preparat podwyzsza
oktanowo$¢ paliwa, co powoduje wyzsza
temperature spalania, a z drugiej obniza
temperature palenia sie sadzy. Bardzo po-
dobne wiasciwosci obnizania temperatury
palenia sie sadzy wykorzystane sg w mo-
krym systemie regeneracji, stosowanym
w samochodach z grupy PSA (np. Citroén,
Peugeot), gdzie czynnikiem katalizujacym
jest ptyn EOLYS.

Jednoczesnie z Forté DPF Cleaner And
Regenerator do baku nalezy doda¢ Forté
Advanced Diesel Fuel Conditioner w celu
oczyszczenia i nasmarowania catego ukta-
du zasilania paliwa, w tym wtryskiwaczy,
pomp, regulatoréw cisnienia, baku, przewo-
déw, komér spalania, denek tokéw, zawo-
réw oraz rowkéw i pierscieni uszczelniaja-
cych ttoki. Takie postepowanie wyeliminuje
powdd tworzenia si¢ nadmiernych ilosci sa-
dzy.

Catos¢ terapii” jest taisza niz oczysz-
czanie przy uzyciu urzadzenia diagnostycz-
nego.

Powyzsza usterka zdarza si¢ czesto,
ale nie jest jeszcze bardzo ucigzliwg i wy-
magajaca duzych naktadéw finansowych na
jej usuniecie.

Inaczej bedzie, gdy w czasie jazdy sil-
nik przejdzie w stan jazdy awaryjnej (maks.
predko$¢ 80 km/godz.) i co gorsza, nie jest
mozliwe wypalenie sadzy urzadzeniem dia-
gnostycznym. Co wtedy? Najczesciej me-
chanik zaproponuje wymiane filtra. Nie
bede opisywat karygodnej praktyki, a mia-
nowicie wycinania tego elementu. Nie dosc¢,
ze w przysztosci kierowce moze spotkaé

Zanieczyszczony filtr paliwa zanieczyszczeniami mi-
krobiologicznymi.

nieprzyjemna sytuacja, gdy podczas prze-
gladu diagnosta nie bedzie chciat przedtu-
zy¢ waznosci badan kontrolnych, to jesz-
cze jazda takim autem bedzie ekstremalnie
szkodliwa dla $rodowiska. Czy jest w takim
razie i na taka usterke jaka$ metoda?

Jest kilka firm na rynku proponujacych
skuteczne metody oczyszczania. Niektore
z tych sposobdw wiaza sie z koniecznoscia,
podawania do filtra specjalnego ptynu, ktéry
aktywnie go oczyszcza, jednak mankamen-
tem tego moze by¢ ryzyko urwania moco-
wania czujnika, ktéry musi by¢ do tej meto-
dy odkrecony.

Inng filozofie dziatania ma firma Forte,
ktéra opracowata 100% metode usuniecia
takiej usterki bez koniecznosci demontazu
czesci. Polega ona réwniez na oczyszcza-
niu filtra, jednak zeby efekty byty pozytyw-
ne, nalezy réwnoczesnie oczysci¢ wszyst-
kie uktady: zasilania, olejowy, dolotu i filtra
czastek statych. Wymagane jest tu zasto-
sowanie wielu réznych produktéw (zgod-
nie z procedurg Forté), jednak caty proces
oczyszczania musi by¢ zainicjowany przez
oczyszczanie kolektora ssacego. Procedu-
ra powoduje znaczne podwyzszenie tempe-
ratury spalin przy jednoczesnym obnizaniu
przez Forté DPF Cleaner And Regenera-
tor punktu brzegowego spalenia sig sadzy
w filtrze. Przewaga tej metody jest nie tylko
skutecznosc, ale tez usuwanie usterki oraz
jej przyczyny opisanej powyzej.

Jednak nie w kazdym przypadku proce-
dura moze by¢ skuteczna tylko przy uzyciu
metod chemicznych. Nalezy do nich uster-
ka filtra, gdy jest on zablokowany nie tylko
sadza, ale tez popiotem. W takiej sytuacji
naprawa wigze sie z wymiang elementu
albo jego wypaleniem w specjalnym piecu.
Taka ustuga jest wykonywana w kilku miej-
scach w Polsce.

Nalezy pamietac, ze przy wymianie filtra
czastek stalych, wypaleniu go w piecu czy
chemicznym oczyszczaniu nalezy usunaé
réwniez powdd usterki opisany wyzej.

Roman Gradkowski
Forte Polska
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